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Elektrisch beheizbare Warmevorrichtung 
mit einem schmiegsamen Heizkorper 



Die voriiegende Erflndung betrifft eine elektrisch beheizbare Warmevorrichtung mit 
einem schmiegsamen Heizkorper und mindestens elnem darauf angeordneten 
Heizelement. Das mindestens eine Heizelement weist zwei durch eine 
schmelzfahige Zwischenisoiierung voneinander elektrisch getrennte Widerstands- 
Heizdrahte auf und ist Ober mindestens ein Sicherungseiement mittels einer 
Veibindungsleitung mit einer vom Heizkorper entfemt angeordneten 
Schaitungsanordnung zum Anschluss an eine Spannungsversorgung verbunden. 



Eine derartige Warmevorrichtung ist beispielsweise aus der EP 0 566 302 A1 
bekannt. Diese Warmevorrichtung, insbesondere eine Heizdecke, weist ein 
Heizelement auf, Welches einen inneren Heizdraht und einen aufteren Heizdraht 
aufweist, welche durch eine isolatlonsschicht elektrisch vonelnander getrennt sind. 
Ein Ende des Heizelements ist mit einer Schaitungsanordnung zum Anschluss an 
eine Spannungsversorgung verbunden. Die von der Spannungsversorgung 
abgewandten f reien Enden des Heizelements sind Qber eine Gleichrichterdiode 
miteinander verbunden. Qber diese Diode wird nur eine Halbwelle der elektrischen 
Wechselspannung und damit ein entsprechender Effektivwert des Heizstromes 
durchgelassen. Wenn zwischen den beiden Heizdrahten ein Kurzschluss entsteht, 
wird dadurch die Diode Oberbrilckt und eine Schmelzsicherung spricht auf den 
erhohten Heizstrom an und schaltet die Stromzufuhr ab. Zu einem der Heizdrahte 
ist eine Diadenanordnung parallel geschaltet, deren Durchtassrlchtung 
entgegengesetzt der Durchlassrichtung der OberbrQckungsdiode ist. Aufterhalb 
der Decke ist das Heizelement Ober eine I6sbare Steckkupplung mittels einer 
Verbindungsleitung an einer entfernt angeordneten Schaitungsanordnung 
angeschlossen. 
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Die EP 0 910 227 A1 beschreibt ebenfalls sine bekannte Wannevorrichtung mit 
einem aus zwei Widerctands-Mefzdrahten aufgebauten Heizelements. Die 
Widerstandsheizdrahte sind an einem Ende mit einer Schaltungsanortinung 
verbunden. Die von der Schaltungsanordnung abgewandten Enden der 
Widerstandsheizdrahte sind unmitteibar miteinander verbunden. Das Heizelement 
ist mehrfach gewunden mit elnander benachbarten Abschnitten auf der Heizdecke 
angeordnet, so dass bei einer ortlichen Oberhitzung die Isolation an mehreren 
Stellen durchschmilzt. Dies fOhrt zu einem emdhten Stromfluss In dem 
Heizelement, wodureh wlederum eine Schmelzsicherung zum Durchschmeizen 
gebracht wind. Dies fflhrt zu einer Unterbrechung des zugefugten Stromes. 

Bei den bekannten Warmevorrichtungen Ist vorgesehen. die Schmelzsicherung 
Innerhalb der Schaltungsanordnung vprzusehen, die im Falle eines durch elnen 
Kurzschluss verursachten erhehten Stromflusses durchschmilzt und somit den 
BenutzervorVerbrennungen oder Stramschlagen schOtzt Ein Durchschmeizen 
des Sicherungselements hat jedoch meistzur Folge, dass die 
Schaltungsanordnung zerstort oderzumindesterheblich beschadigt wird. Meist 
sind die Schaden irreparabel. so dass die gesamte Warmevorrichtung entsorgt 
werden muss. Die belastet die Umwelt. 



Dartlber hinaus kommt es bei den bekannten Warmevorrichtungen. bei denen die 
Schaltungsanordnung fiber eine Verbindungsleitung vom Heizkorper entfemt 
angeordnet Ist, im Falle eines Kurzschlusses zu einem erhShten Stromfluss 
innerhalb der Verbindungsleitung, was eine zusatzliche Gefahrenquelle darstellt. 

Der voriiegenden Erfindung liegt die Aufgabe zygmnde. ©ine eingangs genannte 
Warmevorrichtung dahingehend zu verbessem, dass im Falle eines auf dem 
Heizkorper auftretenden Kurzschlusses die Gefahrdung des Benutzers 
weitgehend ausgeschlossen und die Schaltungsanordnung nicht beschadigt wird. 
Dartiber hinaus soli die erfindungsgemalie Warmevorrichtung einfach und 
preisgttnstig herzustellen sein. 
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Diese Aufgabe wird durch die Merkmale der Patentansprtlche 1 . 3 und 5 geiast. 
Die Unteranspruche betreffen vorteilhatte Weiterbildungen. 

Demgemass let auf dem Heizleiter eine Anschlussplatte zum elektriscben 
Verbinden des mindestens einen Heizelements mitder Verbindungsleitung und 
wiederum auf der Anschlussplatte das mindestens eine Slcherungselement 
angeordnet. Die zwei Wlderstands-Heizdrahte jedes Heizetements sind mit dem 
Sicherungselement in Reihe geschaltet 

Mit der Maftnahme, das bei einem auftretenden Kuizschluss durchschmeizende 
Sicherungselement dlrekt auf dem HeizkSrper vorzusehen. kann die entfemt 
angeordnete Schaltungsanordnung, zum Beispiel ein Schnurzwischenschalter, im 
Kurzschiuss-Fali weiter verwendet werden. Dies spart Kosten bei der 
Instandsetzung und schont die Umwelt, da bei der Entsorgung weniger Teile in 
den HausmOH gelangen. 

in vorteilhafter Weise weist die Anschlussplatte eine Tragerplatte auf, an der die 
rwei Wlderstands-Heizdrahte Jewells mittels an der Tragerplatte angebrachten 
elektrisch leitenden Klemmelementen fbdert und kontaktlert sind. Dadurch ist die 
Herstellung unaufwendig. Zudem sind teitungselemente vorgesehen. welche eine 
elektrisch leitende Verbindung zwischen den Wideratands-Heizdrahten, dem 
Sicherungselement und den Adem der Verbindungsleitung herstellen. Es lasst 
sich je nach Schaltungsauslegung eine geeignete elektrische Verbindung 
zwischen den einzelnen Komponenten herstellen. 

GemaC elner weiteren AusfOhrungsform der Erfindung ist auf dem Heizkfirper ein 
aus zwei Widerstands-Heizdrahten gebildetes Helzelement angeordnet Die 
Schaltungsanordnung weist dabei eine zweistufige Schalteinheit auf. Diese ist in 
einem zwischen einem Versorgungsspannungsanschluss und dem 
verbindungsleltungsseltigen Anschluss des einen Widerstands-Heizdrahtes 



CmnfanRiuai \ 23. Jan. 7:50 



07:44 DR.WEITZEL -> 008923994465 

— NR. 114 



P 15S5BEP / BEUREH GmbH & Ca / Staheiung auf Heating Panel / DRW/SP/200aoosa/ 22, Januarzwa 

4 



liegenden Leitungsabschnitt angeonlnet. Die zweistufige Schalteinheit besteht aus 
einer Parallelschaltung eines ersten Schaltelements im ersten Parallelzweig und 
elner aus einem zweiten Schaltelement und einer Diode gebildeten 
Reihenschaltung Im zweiten Paralielzweig, In besonders vorteilhafter Welse 1st bei 
dieser Ausfuhfungsfbrm die Verblndungsleitung zweiadrig ausgebildet Dies 
ertaubt elne Mlniaturisierung gegenQber bisherigen Ausfuhrungen, da eine nur 2- 
polige Steckkupplung verwendet werden kann. Zudem ertaubt die zweistufige 
Schalteinheitdas Beheizen des Heizkorpers auf unterschiedliche Temperaturen. 

Gemafi noch einer weiteren bevorzugten AusfOhrungsform kdnnen auf dem 
Heizkorper zwei Heizelemente angeordnet sein. Das zweite Heizelement lasst 
sich zusltzlich bzw. separatzum ersten Heizelement beheizen. Jedes der 
Heizelemente 1st aus jeweils zwei Wideretands-Helzdrahten geblldet Mit einer 
derartigen Heizelement-Anordnung 1st es rnoglich, zum Beispiei bei einem 
Warmeunterbett zu einem dem Oberkorper des Benutzers zugeordneten 
behelzbaren Oberteil ein zueatzliches, eeparat beheizbares Fuliteil vorzusehen. 

Urn die Sohattungsanordnung, beziehungsweise die Verblndungsleitung auf 
einfache Weise vom Heizkdrper zu trennen. kann die Verbindungsleitung 
unmittelbar oder Ober ein KordelstOck mit einer losbaren Steckkupplung, welche 
die notwendigen Anschlusskontakte aufweist, verbunden sein. 

Ein Steckerteil der Steckkupplung kann direktauf dem Heizkorper oder der 
Anschlussplatte angeordnet sein . Das mindestens eine Sicherungselement kann 
hierbei dlrekt in oder an dem heizkorperseitlgen oder verbindungsleftungsseitigen 
Steckerteil der Steckkupplung angebracht sein. Auf diese Weise lasst sich 
einerseits eine einfache Verbindung zwischen Heizkerper und Verbindungsleitung 
herstellen, anderereeits bietet der heizkorperseitige Oder 
verbindungsleitungsseitige Steckerteil elne geschOtzte Unterbringung des 
mindestens einen Sichemngselements. 
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Bei elner Heizelement-Anordnung gemaR des vorstehenden Ausfuhnjngsbeispiels 
kann die Verbindungsleitung zwar 3-adrlg ausgebildet sein, iedoch ist die 
zugeordnete Schaltungsanordnung elnfach und kostensparend aufgebaut. So 
kann die Schaltungsanordnung In einem zwischen elnem ersten 
Versorgungsspannungsanschluss und dem verbindungsleitungsseitigen 
Anschluss des ersten Widerstands-Heizdrahts des ersten Helzelements liegenden 
Leitungsabschnitt eine erste Schalteinheit zum Schalten des ersten Helzelements 
aufweisen, welche aus elner Parallelschaltung eines ersten Schaltelements im 
ersten Parallelzweig und elner auf elnem zweiten Schaltelement und elner Dfode 
gebildeten Reihenschaltung Im zweiten Parallelzweig besteht. Urn den FuRtell 
separat zu beheizen, weilit die Schaltungsanordnung in einem zwlschen dem 
ersten Versorgungsspannungsanschluss und dem zugeordneten 
Elngangsanschluss des eraten Widerstands-Heizdrahts des zweiten Helzelements 
liegenden Leltungsabschnitt eine zweite Schalteinheit. zum Schalten des zweiten 
Schaltelements auf. welche aus elner Parallelschaltung eines dritten 
Schaltelements im ersten Parallelzweig und elner aus dem zweiten Schaltelement 
und einer Diode gebildeten Reihenschaltung im zweiten Parallelzweig besteht. Mit 
diesem einfachen Schaltungsaufbau Kann eine sichere und bauteilsparende 
Warmevorrichtung mit separat behelzbaren Warmezonen realisiert werden. 

Gemaa noch elner werteren bevorzugten Ausfuhrungsform sind auf dem 
Heizkorper ebenfells zwel Heizelemente angeordnet, welche ieweils aus zwel 
Widerstands-Heizdrahten geblldet sind. Das zweite Heizelement lasst sich separat 
zum ersten Heizelement mittels des Verfahrens der Trennung von Netzbalbwellen 
beheizen. In dieser AusfQhrungsform ist die Verbindungsleitung zweiadrig 
ausgebildet, was wiederum zur Miniaturisierung insbesondere der verwendeten 
Steckverbindung beitragt 

GemSli dieser AusfQhrungsform weist die Schaltungsanordnung in einem 
zwischen einem ersten Versorgungsspannungsanschluss und dem zugeordneten 
Anschluss des Heizkorpers liegenden Leitungsabschnitt eine zwelstufige 
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Schalteinheit bestehend aus eider Parallelschaltung einer aus einem ersten 
Schaltelement und einer ersten Diode gebildeten Reihenschaltung im ersten 
Paralleizweig und einer aus einem zweiten Schaltelement und einer zur ersten 
Diode antiparallel geschalteten zweiten Diode gebildeten Reihenschaltung im 
zweiten Paralleizweig auf. In dem zwischen dem besagten Anschluss und dem 
verbindungsleitungsseitigen Anschluss des ersten Widerstands-Heizdrahts dee 
ersten Heizelements liegenden Leitungsabschnitt isteine erste Dlodenanordnung 
angeordnet In dem zwischen dem besagten Anschluss und dem 
verblndungsleitungsseitigen Anschluss des ersten WIderatands-Heizdrahts des 
zweiten Heizelements liegenden Leitungsabschnitts 1st eine zur Durchlassrichtung 
der ersten Diodenanordnung entgegengesetzt gerichtete zweite Dlodenanordnung 
angeordnet. Mit dieser Maftnahme lassen sich die beiden Helzelemente dumb 
Trennung der Netzhalbwelten behelzeo. 

Urn den Schaltungsaufwand innerhalb der SchaHungsanordnung. welche 
beispielswelse ein kleinbauender Schnurzwischenschalter sein kann. zu 
begrenzen, kannen die erste und zweite Diodenanordnung im heizkOrperseitigen 
oder verblndungsleitungsseitigen Steckerteil der Steckkupplung angeordnet sein. 

Urn den FuBteil separat beheizen zu kannen ist eine zusateliche dritte Schaltstufe 
der Schalteinheit vorgesehen. Diese dritte Schaltstufe wird durch einen dritten 
Paralleizweig gebildet, welcher aus einer Reihenschaltung elnes dritten 
Schaltelements und eines mit einer Leistungsreduzierungsstufe verschalteten 
Triacs bzw. Zweiweg-Tyristars aufgebaut Ist. Anstelle des Triacs bzw. Zwelweg- 
Tyristors kann ein gleich oder ahnlich wirkender elektrischer, elektronischer oder 
elektromechanischer Schelter verwendet warden. 

Urn einen besonders sicheren und einfechen Schaltungsaufbau bezoglich des 
Sicherungselements zu realisieren. kann der verbindungsleitungsseitige 
Anschluss des zweiten Widerstandsheizdrahtes des ersten Heizelements und der 
verbindungsleitungsseitige Anschluss des zweiten Wlderstands-Heizdrahts des 
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zweiten Heizelements mitetnander verbunden sein und mit dem zweiten 
Versorgungsspannungsanschluss einen Leltungsabechnitt Widen, In welchem das 
Sicherungselement liegt. 

FQr eine zuveriassige Funktion bei meglichst einfachem Aufbau tragt die 
Mafcnahme bei, das 6 das oder jedes Heizelement als eine Doppelkorde! mit dem 
einen Widerstands-Helzdraht als Innenleiter und dem anderen WWerstands- 
Heizdraht als Auftenleiter ausgebildet ist 

GemSli einer besonders bevoizugten AusfDhrungsform. bei welcher zwei 
Heizelemente auf dem HeizkGrper angeordnet sind, ist das erste Heizelement als 
eine eiste Doppelkoidel und das zweite Heizelement als eine zweite Doppelkordel 
ausgebildet Die jeweils freien Enden der Doppelkordeln weisen ein 
Kuizschlussverbindungselement auf. bzw. sind direkt miteinander verbunden. 

Das Kurzschlussverbindungselement kann in der Steckkupplung oder an der 
Anschluesplatte verlegt sein. Beide Enden der Doppelkordel kfinnen somit durch 
ein einheitliches Kontaktierungsverfahren auf nur einer Tragerplatte 
zusammengefOhrt werden. so dass auch die Vertegung des Heizelements bzw. 
der Heizelemente erleichtert wird. Durch Fixierung beider Heizleiterenden auf 
einer Anschlussplatte wlrd vermieden, dass das Heizelement bzw. die 
Heizelemente nach mehrfacher Benutzung allzu sehr wandern und sich Gebiete 
ausbilden, in denen die Heizelemente sich zu .Nestem" zusammenschleben. So 
stelit die Steckkupplung oder die Anschlussplatte gleichzeitig eine Zugentlastung 
fQr die Doppelkordel dar. 

Das Kurzschlussverbindungselement kann auf einfache weise dadurch gebildet 
werden, dass eine leitende Verbindung zwischen dem den als Innenleiter 
ausgebildeten Widerstands-Heizleiterffxierenden und kontaktlerenden 
Klemmelement und dem den als Auftenleiter ausgebildeten Widerstands-Heizlelter 
fixierenden und kontaktierenden Klemmelement gebildet ist. 
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Urn beispielsweise elnen beheizbaren Oberteil und separat behefebaren FuRteil 
elnes Warmeunterbetts zu realisieren, 1st die erste Doppelkorelel in einem ersten 
Heizbereich, welcher den Oberteil darsteilt, auf dem Heizkfirper und die zweite 
Doppelkordel in einem vom ersten Heizbereich getrennten zweiten Heizbereich, 
welcher den FuBtejl darsteilt, auf dem HeizkSrper angeordnet 

Urn einen moglichst guten fiachigen Schute der schmiegsamen Warmevorrichtung 
sicherzustellen 1st die oderjede Ooppelkordel 1m wesentlichen mehrfach 
gewunden auf dem Helzkorper angeordnet, wobei parallel zueinanderveriaufende 
Doppelkordelbereiche gebildet sind. Durch eine derartlge Anordnung wird unter 
anderem das Auftreten elektromagnetischer Felder reduziert. 

Gemaft elner bevorzugten AusfQhrungsform 1st jedes Heizelement gemaii einem 
Verlegeschema angeordnet, bei welchem sioh die parallel zueinander 
verlaufenden Doppelkordelbereiche der oder jeder Doppelkortiel zumindest 
tellweise parallel zur Langseratreckungsrichtung des Helzkorpere, aitemativ 
senkrechtzur Langseratreckungsrichtung des HeizkSrpers eretrecken. 

Nachfolgend werden AusfDhrungsfbrmen der erfindungsgemaBen 
Warmevorrichtung anhand der beigefugten Zeichnungen naher eriautert 

Es zeigen: 

Figur 1 einen schematischen Scnaltplan einer erfindungsgemaBen 

Warmevorrichtung gemaft einer ersten AusfDhrungsfonn.. welehe ein 
Heizelement auf dem Helzkorper aufweist, 

Figur 2 einen schematischen Schaltplan einer erfindungsgemailen 

Warmevorrichtung gemaB einer zweiten AusfGhrungsfbrm, welche zwei 
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Heizelemente auf dem Heizkorper aufweist und die Verbindungsleitung 
dreiadrig ausgefuhrt ist; 

Figur 3 einen schematlschen Schaltplan einer erfindungsgemalien 

Warmevorrichtung gemaii einer dritten Austahrungsform, welche zwei 
Heizelemente auf dem Heizkfirper aufweist und die Verbindungsleitung 
zweiadrig ausgefuhrt Ist; 

Figur 4 eine schematische Draufsicht eines mit einem Heizelement vensehenen 
Heizkarpers gemaii der in Figur 1 gezeigten ersten Auefuhrungsform; 



Figur 5 



Figur 6 



eine schematische Draufsicht eines mit zwei Heizelementen 
versehenen Heizkorpers gemafi der in Figur 2 gezeigten zweiten 
AusfOhrungsform; 

eine schematische Draufsicht eines mit zwei Heizelementen 
versehenen Heizkfirpers gemaii der in Figur 3 gezeigten dritten 
AusfOhrungsform; und 



Figur 7 eine schematische Draufsicht einer Anschlussplatte zum Verblnden 
einer zweiadrigen Verbindungsleitung mit einem Heizelement gemaii 
der in Figur 1 gezeigten AusfOhrungsform. 

Figur 1 zeigt einen sehmlegsamen Heizkorper 10, welcher aus einem flexlblen 
Tragermaterlal. belspielsweise einem Kunststaff- oderTextilmaterial, hergestellt 
ist. Auf dem Heizkorper 10 istein Heizelement 12 angeordnet. Das Heizelement 
12 bestehtaus zwei Widerstands-Heizdrahten 12a und 12b, welche mlttels einer 
schmelzfahigen Zwischenisolierung 20 voneinander elektrisch getrennt sind. Wie 
in Figur 1 nur schematisch angedeutet, ist das Heizelement 12 als eine 
Doppelkordel mit dem Wideretands-Heizdraht 12a als Innenleiter und dem 
Widerstands-Heizdraht 12b als Aulienleiter ausgebildet. Das als Doppelkordel 
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Abachm«a„ auf dem HeizKO-per 10 angecdnat. so daas b ei einererfflchen 
Kurzschluaa entsteht. watcher elne Erhflhung dea Hafestromea „ Folga ^ 

For den Doppalkordeiaufbau wind in der Praxis belspielaweiseder Aufbau elner 

ZL7T S6WSWt 8iW W" Lan,^ werten mahrera 

va»«Ba Kunatatomragariad^ m(t BewieWung aus 

^TTTT' * VOr,,e, " nHC,, aUS Kupfer be8tehen - Olase 
Lanltae -at m* elner ntedrigechmeteenden Zwlachenieolation feoliart und mtt sinem 

wafaran Wideratandadmht bewicKeK. Zum Anachiuaa iat alna weKere 
AuBenfsolation aufgebracht. 

Dte freien Enden der Doppelkordel, taw. die freien Enden des Wfderstands- 
Hetedrahtes 12a und des Widerstands-Hefedrahtes 12b sind uber ein 
Kuizschlussverbindungselement 30 tew. direkt miteinander verbunden. 

Das Kuizschlussverbindungselement 30 kann dabei auf einer (in Rgur 7 naher 
gezeigten) Anschlussplatte 23 am Heizkerper 10 angebracht S ein, in el „ er 
altemativen Anordnung Jedoch beispielsweise auch in einem Steckertea der 
Steckkupplung 24. 

Urn eiektrisch behetet werden zu kannen, sind die anschlussseitigen Enden der 
Widerstands-Heizleiter 12a und 12b mit Anschlusskontakten A und B verbunden 
Diese Anschlusskontakte A und B sind in einem heizkomerceitigen Steckertell " 
!" baren S ^upp.ung 24 angeordnet. Zwlschen dem Wideistands- 
neias ra ht 12b und dem Anschlusskontakt B ist innemalb der lOsbaren 
Steckkupplung ein Slchenmgaelement 14 angeordnet Der Widerstandshefedraht 
12a bildet aisammen mit dem Widerstandshefedraht 12b und dem 
Sicherungselement 14 somit eine Reihehschaltung. 
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Das Sicherungselement 14 ist als eine Glas-Schmelzsicherung bzw. Fuse 
ausgebildeL Altemativ kann das Sicherungselement jedoch auch als ein 
beispielsweise in Keramik gepackter Widerstanddraht, als Sicherungswiderstand, 
Halbleitersicherung. Leiterbahnsicherungoderdergleichen Stromsicherung 
ausgebildet sein. Eine derartlga Stromsicherung wird nonnaterweise auf den 
Gerate-Nennstrom dimensioniert Da jedoch Netzspannungsspitzen und 
Toleranzen der Oberstromsicherungen auftreten konnen, kommt es bei einer 
derartigen Dimensionierung gelegentlich zu ungewolltem Auslflsen des 
Sicheaingselements. Falls es zwischen dem Widerstands-Heizdraht 12a und dem 
Widerstands-Heizdraht 12b aufgrund des Dumhschmelzens der 
Zwischenisolferung 20 zu einem Kurzschluss kommt, kann der Gerate-Nennstrom 
urn den Faktor 2 oder grofier ansteigen. Dieser Stmmanstieg ist In der Regel nicht 
ausreichend fDr das Auslfisen des Sicherungselements 14. Durch die ansteigende 
Heizleistung aufgrund des Kurzschlusses entstehen jedoch zunehmend weitere 
Heizelement-KurzschlOssen, wodurch der Geratestrom standig ansteigt Wenn der 
AuslGsestrom des Sicheaingselements 14 erreicht ist, last dieses aus, bzw. 
schmilzt durch. 

Das Sicherungselement 14 1st direkt an der Anschluss platte 23 auf dem 
HeizkOrper 10 angeordnet, und zwar innerhalb des heizkOrperseitigen Stecktells 
der Steckkupplung 24. Altemativ kann das Sicherungselement 14 auch im 
verbindungsleitungsseitigen Steckerteil untergebracht sein. 

Ausgehend von den Anschlusskontakten A und B der Steckkupplung 24 ftthrt eine 
zweiadrige Verbindungsleltung 22a und 22b zu einer Schaitungsanordnung 16. 
Die zweiadrige Verbindungsleltung 22a und 22b kann jedoch auch ohne 
Steckkupplung 24 mittels der Anschlussplatte 23 direkt mit dem Heizeiement 12 
verbunden sein. In diesem (in Figur7 gezeigten) Fall ist das Sicherungselement 
14 direkt auf der Anschlussplatte 23 angeordnet. 
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Die Schaltungsanordnung 16 kann beispielsweise ein sogenannter 
Schnurzwischenschalter sein, wie er befspielsweise bei Heizkissen um Einsatz 
kommt. Die Schaltungsanordnung 16 1st am anderen Ende mit einer 
Spannungsversorgung 18a, 18b verbunden. 

5 

In einem zwischen dem einen Versorgungsspannungsanschluss 18a und dam 
verbindungsleitungsseitigen Anschluss des ersten Widerstands-Heizdrahtes 12a, 
bzw. Anschlusskontakt A liegenden Leitungsabschnitt ist eine zweistufige 
Schalteinheit angeordnet. Diese zweistufige Schalteinheit ermflglicht das 

1 0 zweistufige Beheizen des Heizelements 12, wobei die Schalteinheit jeweils eine 

(nicht gazeigte) Schalterstellung fur den Ausschaltezustand, fDr die erste Heizstufe 
und for die zweite Heizstufe aufweist Die zweistufige Schalteinheit besteht aus 
einer Parallelschaltung eines ersten Schaltelements S10 im ersten Parallelzweig 
und einer aus einem zweiten Schattelement S12 und einer Diode D12 geblldeten 

1 5 Reihenschaltung im zweiten ParaJlelzweig. Der Anschlusskontakt A ist Qber die 

Verbindungsader 22a mit der Schalteinheit verbunden. Der Anschlusskontakt B ist 
mit dem Versorgungsspannungsanschluss 12b verbunden. 

Um den Schaltzustand der Schalteinheit dem Benutzer anzuzeigen, ist zwischen 
20 der Schalteinheit und dem zwischen dem Anschlusskontakt B und dem 

Versorgungsspannungsanschluss 18b gebildeten Leitungsabschnitt eine optische 
Anzeigeeinrichtung bestehend aus einer Reihenschaltung aus einem optischen 
Anzeigeelement2B und eines Widerstands R20 angeordneL Das optische 
Anzeigeelement28 kann beispielsweise eine Glimmlampe, aberauch eine 
25 Leuchtdlode Oder dergleichen Anzeigeelnheit seln, wobei jedoch die zusatzJiche 
Verachaltung mit (nicht gezeigten) Vorwiderstanden, Kondensatoren, 
Gleichrichterdloden, Spannungswandlem Oder dergleichen elektrischen Bauteilen 
notwendig werden kann. 

JO Die optische Anzeigeeinrichtung kann alternativ in der Steckkupplung 24 Oder an 
der Anschiussplatte 23 untergebracht sein. Auch lasst sich der korrekte Stromfluss 
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durch eine (nicht gezeigte) einfache Reihenschaltung einer Lampe mit dem 
Heizelement nach dem Prinzip der Spannungsauftellung realisieren. 

Die in Figur 1 gezeigte elektrisch beheizbare Warmevorrlchtung istffir den Einsatz 
bei Heizkissen, Warmeunterbetten Oder dergleichen schmiegsamen 
Warmegeraten vorgesehen. 

Nachfolgend warden weitere Ausfahrungsformen erfindungsgemalier 
warmevorrlchtungen beschrieben. Die vorstehend fur die erste AusfQhrungsform 
dargelegten technischen Ausbildungen geiten im wesentlichen auch for die 
nachfolgend beschriebenen AusfOhrungsformen. Dies giit insbesondere fOr den 
Aufbau des Heizkorpers. eines jeden Heizelements als Doppelkordel und die 
lokale Oberhitzungserkennung auf dem Heizkorper mit Ausiasen des 
Sicherungselements und dessen Aufbau. 

Figur 2 zeigt eine zweite Ausfuhrungsform einer elektrisch beheizbaren 
Wirmevorrichtung. Auf einem schmiegsamen HeizkOrper 110, welcher ahnlich 
dem in Figur 1 dargesteilten Heizkorper 10 aufgebaut ist. sind zwei Heizelemente 
11 1 und 112 angeordnet Das erste Heizelement 111 ist ahnlich dem in Figur 1 
dargesteilten Heizelement 12 aufgebaut Ein erster Widerstands-Heizdraht 111a 
wind durch eine Zwischenisolierung 121 von einem zweiten Widerstandsheizdraht 
111b elektrisch getrennt. Das zweite Heizelement 112 besteht aus einem ersten 
Widerstands-Heizdraht 112a und einem zweiten Widerstands-Heizdraht 112b, 
welche wiederum durch eine schmelzfahige Zwischenisolierung 120 elektrisch 
voneinander getrennt sind. Beide Heizelemente 111 und 112 sind jeweils als eine 
Doppelkordel mit dem einen Widerstands-Heizdraht 111a bzw. 1 12a als 
Innenieiter und dem anderen Widerstands-Heizdraht 111b bzw. 1 12b als 
Auftenleiter ausgebildet. Die jeweils freien Enden dieser Doppelkordeln sind 
jeweils durch ein an der Anschlussplatte 123 auf dem Heizkorper 110 oder von 
diesem entfemt, betspielswelse in der Steckkupplung 124 untergebrachten 
Kurzschlussverbindungselement 131 bzw. 130 bzw. direkt miteinander verbunden 
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Auf der Anschfusaplatte 123 auf dem Heizkorper 110 ist der helzkSrpereeWge 
Steckerteil einer losbaren Steckkuppfung 124 mit Anschlusskontakten A' B' und C 
angeordnet. An diese angeschlossen. sielft eine dreiadrige Verbfndungsleftung 
122a, 122b und 122c eine Varbindung zu elner vom Heizkorper 1 1 0 entfemt 
angeordneten Schaltungsanordnung 116 her. Dfe Schaltungsanordnung 116 
welche zum Beispiel wiedarum ein Schnurzwischenschalter ist Ist mit den 
Anscblusskontakten 1 18a und 1 18b einer Spannungsversorgung verbunden. 

Attemativ kann die Verbindungsleitung 122 direkt. ohne Steckverbindung an der 
Anschlussplatte 123 angebracht sein. 

Der Anschlusskontakt A' ist mit dem ersten Widerstands-Heizdraht 111a 
verbunden. Der Anschlusskontakt B' ist Ober ein SIcherungselement 1 14 mlt dem 
zweiten Widerstands-Heizdraht 1 1 2b des zweiten Heizelements 1 12 und dem 
zweiten Widerstands-Heizdraht 1 1 1b des ersten Heizelements 1 1 1 verbunden 
Der Anschlusskontakt c 1st mlt dem ersten Widerstands-Heizdraht 112a des 
zweiten Helzelements 112 verbunden. 

Somit bildet der erste Widerstands-Heizdraht 1 1 1a un d der zweite Widerstands- 
Heizdraht 1 1 1 b des ersten Heizelements 1 1 1 mit dem SIcherungselement 1 14 
eine Reihenschaltung. Ebenso bildet der erste Widerstands-Heizdraht 112a und 
der zweite Widerstands-Heizdraht 1 12b des zweiten Heizelements mit dem 
SIcherungselement 114 eine Reihenschaltung. FUr das SIcherungselement 1 14 
gilt im wesentlichen das fur das anhand von Figur 1 beschriebene 
SIcherungselement 14 Gesagte. 

Zwlschen dem Anschlusskontakt C und dem Anschlusskontakt 8' ist eine 
Reihenschaltung bestehend aus einem Anzeigeelement 126. eines Wlderstands 
R1 10 und dem Sicherungselement 1 14 angeordnet. Das Anzeigeelement 126 



EniPfansszeit 23. Jan. 7:5n 



07:44 DR.WEITZEL + 008923994465 
P 15956EP / BEURER GmbH ft Co. / Slchwunfl auf Hoattng Panel / DRW/SP«D03005B / 22. januar 2003 

15 



NR. 114 022 



welches beispielsweise eine Leuchtdiode ist. gibt dem Benutzer die Information, 
dass die Warmevorrichtung funktionstuchtig ist. 

Die Schaltungsanordnung 116 weist eine Diodenschaltung auf, welche derart 
ausgebildet ist, das erste imd zweite Heizelement 1 1 1 und 1 12 in einer ersten 
Schaltstufe auszuschalten, das erste Heizelement 111 in einer ersten und in einer 
zweiten Heizstufe zu beheizen und in einer weiteren Schaltstufe zusatzlich das 
zweite Heizelement 112 hinzuzuschalten. Eine derartige Anordnung ist 
beispielsweise fur ein Warmeunterbett geeignet, bei welchen eln dem Oberkarper 
eines Benutzers zugeordneter Oberteil durch das erste Heizelement 1 11 in zwei 
Helzstufen beheizt werden kann. wohingegen separat ein FuRteil, welcher durch 
das zweite Heizelement 112 beheizt wird. eingeschaltet werden kann. 

Die Schaltungsanordnung 1 16 weist in einem zwischen dem ersten 
Versorgungsspannungsanschluss 118a und dem Anschlusskontakt A' llegenden 
Leitungsabschnitt eine erste Schalteinheit zum Schatten des ersten Heizelements 
111 auf. Die erste Schalteinheit besteht aus einer Parallelschaltung eines ersten 
Schaltelements S110 im ersten Parallelzweig und einer aus einem zweiten 
Schaltelement S112 und einer Diode D1 12 gebildeten Reihenschaltung im zweiten 
Parallelzweig. Weitemin weist die Schaltungsanordnung 116 in dem zwischen 
dem ersten Versorgungsspannungsanschluss 118a und dem Anschlusskontakt C 
llegenden Leitungsabschnitt eine zweite Schalteinheit zum Schalten des zweiten 
Heizelements 112 auf. Die zweite Schalteinheit besteht aus einer 
Parallelschaltung eines dritten Schaltelements Si 13 im ersten Parallelzweit und 
einer aus dem zweiten Schaltelement S112 und einer Diode D114 gebildeten 
Reihenschaltung im zweiten Parallelzweig. 

in der Schaltungsanordnung 116 istweiterhin eine Schalterbeleuchtung 
vdrgesehen, welche aus einer Reihenschaltung einer Glimmlampe 1 28 und eines 
Wlderstands R120 besteht. Die Schalterbeleuchtung ist2wischen der dreistuflgen 
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Schalteinheit und dem zweiten Vereorgungsspannungsanschluss 1 18b 
verschaftet. 

Figur 3 zeigf noch eine weitere AusfOhrungsform einer Warmevorrichtung. Auf 
5 einem flexlblen Heizkorper 210 sind wiederum zwei Heizelemente 21 1 und 212 

angeordnet. Das erste Hefzelement 211 weist einen ersten Widerstands-Heizdraht 
21 1a und einen zweiten Widerstands-Heizdraht 21 lb auf, welche durch eine 
schmelzfahlge Zwischenisolierung 221 voneinander elektrisch getrennt sind. Der 
erste Widerstands-Heizdraht 21 1a bildet mft dem zweiten Widerstands-Heizdraht 

10 211b eine Doppelkordel. Diefreien Enden der Widerstands-Heizdrahte 211a und 
21 1b sind flber ein Kurzschlussverbindungselement 231 bzw. direkt miteinander 
verbunden. Das zweite Heizeiement 212 wird aus einem ersten Widerstands- 
Heizdraht 212a und einem zweiten Widerstands-Heizdraht 212b. welche durch 
eine schmelzfahlge Zwischenisolierung 220 voneinander elektrisch getrennt sind, 

15 gebildet Die beiden Widerstands-Heizdrahte 212 a und 212b des zweiten 

Heizelements 212 bilden wiederum eine Doppelkordel. Die freien Enden der 
Widerstands-Heizdrahte 212a und 212b sind mlt einem an der Anschlussplatte 
223 gebildeten Kurzschlussverbindungselement 230 bzw. direkt miteinander 
verbunden. 

20 

Auf dem schmiegsamen Heizkfirper 212 ist der heizkerperseitige Steckerteil einer 
losbaren Steckkupplung 224 angebracht, welcher zwel Anschlusskontakte A" und 
B" aufweist. Altemativ kann die Verbindungsieitung 22 auch direkt an der 
Anschlussplatte 223 angebracht sein. 

25 

In dem Steckerteil ist ebenfalls eine Reihenschaltung aus einer Glimmlampe 226 
und einea Widerstands R210 und dem Slcherungselement214 vorgesehen 

In dem zwischen dem AnschJusskontakt A" und dem ersten Widerstands- 
30 Heizdraht 21 1a des ersten Heizelements 211 liegenden Leitungsabschnitt ist eine 

erste Diodenanordnung, bestehend aus einer Reihenschaltung zweier Dloden 
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D220 und 0221 mit gleicher Durchlassrichtung angeordnet. Die Diode D221 ist 
aus GrOnden der Redundanz vorgesehen und kann auch weggelassen werden. In 
dem zwischen dem Anschlusskontakt A" und dam ersten Widerstands-Heizdraht 
212b des zweiten Heizelements 212 Iiegenden Leitungsabschnitt ist elne zur 

5 Durchlassrichtung der ersten Diodenanordnung entgegengesetzt geschattete 

zweite Diodenanordnung bestehend aus einer Reihenschaitung aus zwei Dioden 
D222 und D223 angeordnet. Die Diode D223 ist aus Grunden der Redundanz 
vorgesehen und kann auch weggelassen werden. Die erste Diodenanordnung und 
die zweite Diodenanordnung sind im hetzkdrpferseitigen Steckertei) der 

1 0 Steckkupplung 224 untergebracht. Altemativ konnten die Diodenanordnungen 

auch im verblndungsleitungsseitigen Steckertei! untergebracht sein. 

Es ist somit eine Reihenschaitung bestehend aus den Dioden D220 und D221 , 
dem ersten Widerstands-Heizdraht 21 1a des ersten Heizelements 21 1 , dem 

1 5 zweiten Widerstands-Heizdraht 211b des ersten Heizelements 211 und dem 
Slcherungselement 214, welches wiederum am Anschlusskontaict B" 
angeschlossen ist. gebildet. Andererseits besteht zwischen dem Anschlusskontakt 
A" und dem Anschlusskontakt B" eine weitere Reihenschaitung bestehend aus 
den zu der Durchlassrichtung der ersten Dioden D220 und D221 entgegengesetzt 

20 geschalteten Dioden D222 und D223, dem ersten Widerstands-Heizdraht 212a 
des zweiten Heizelements 212. dem zweiten Widerstands-Heizdraht 212b des 
zweiten Heizelements 212 und dem Slcherungselement 214. 

Die Verbindung zwischen den Anschlusskontakten A" und B" und der entfemt 
25 angeotdneten Schaltungsanordnung 21 6 stellt eine zweiadrige Verbindungsleitung 

222a und 222b her. Die Schaltungsanordnung 216 ist wiederum mit einer 
Spannungsversorgung 218a und 218b verbunden. 

Die Schaltungsanordnung 216 weist In dem zwischen dem ersten 
30 Versorgungsspannungsanschluss 218a und dem Anschlusskontaict A" Iiegenden 

Leitungsabschnitt eine zweistufige Schalteinheit auf. Diese Schalteinheit besteht 
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aus einer Parallelschaltung einer aus einem ersten Schaltelement S210 und einer 
ersten Diode D210 gebildeten Reihenschaltung im ersten Parallelzweig und einer 
aus einem zweiten Schaltelement S212 und einer zur ersten Diode D210 
antiparalfel geschaJtaten zweiten Diode D212 gebiideten Reihenschaltung im 
zweiten Parallelzweig. Eine zusatzliche dritte Schaltstufe der Schafteinheit wird 
durch einen dritten Parallelzweig gebildet. welcheraus einer Reihenschaltung 
eines dritten Schaltelements S213 und eines mit einer Leistungsmduzierungsstufe 
LR verschaiteten Triacs bzw. Zweiweg-Tyristors T213 aufgebaut ist 

Die Ansteuerung der beiden Heizelemente 211 und 212 bei 2-adriger 
Ahschlussleitung 222a und 222b erfolgt mrttels Trennung der Netzhalbwellen 
durch Dioden. 

In einer ersten Schaltstufe ist das Schaltelement S212 geschlossen, so dass die 
negative Netzhalbwelle fDr die FulJteil-Beheizung,d. h. for die Beheizung des 
zweiten Heizelements 212 wlrksam wird. In einer zweiten Schaltstufe sind die , 
Schaltelemente S210 und S212 geschlossen, so dass sowohl die positive als auch 
negative Netzhalbwelle Wr die Oberteil-Beheizung, d. h. die Behefeung des ersten 
Heizelements 21 1 und fur die Fuliteil-Beheizung. d. h. for die Beheizung des 
20 zweiten Heizelements 21 2 wirksam wird. In einer dritten Schaltstufe ist das 

Schaltelement S213 geschlossen. Durch den TriacT213, welcher mil einer 
Leistungsreduzierungsstufe LR verschaltet ist. wird eine getaktete positive und 
negative Halbwelle fur die Leistungsreduzlerung der Obertell- und Fuftteil- 
Helzung, d. h. for die Beheizung des ersten Heizelements 21 1 und des zweiten 
25 Heizelements 212 verwendet. 



30 



Zwischen der Schalteinheit 216 und rfem zweiten 

Versorgungsspannungsanschluss 218b ist eine Reihenschaltung bestehend aus 
einer Glimmfampe 228 und eines Widerstands R220 verschaltet, welche der 
Schalterbeleuchtung dient. 
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Figur 4 zeigt eine schematlsche Draufsicht eines mit elnem Helzelement 
versehenen Heizkdrpers wie es beispielsweise bei der in Figur 1 gezeigten ersten 
AusfOhrungsform verwendetwerden kann. Auf dem schmiegsamen Heizkorper 10 
ist der heizkOrperseitige Steckerteil der losbaren Steckkupptung 24 angeordnet. 
Dieser heizkarperseitlge Steckerteil beinhaltet auch das (nicht gezeigte) 
Sicherungseiement 14 gemali Figur 1. Das ats Doppelkordel ausgebildete 
Heizelement 12 ist im wesentiichen mehrfach gewunden auf dem Heizkorper 10 
angeordnet. wobei parallel zueinander vertaufende Doppelkordelbereiche gebildet 
sind. Innerhalb jeder Doppelkordel verlauft die Stromflussrichtung zwischen der 
inneren und der auReren Drahtwicklung gegensinnig. Dadurch wenden zwei 
gegensinnige sich gegenseitig nahezu aufhebende elektromagnetische Felder 
erzeugt. 

Das Helzelement 12 ist auf dem Heizkerper 10 aufgeklebt und zusatzlich mit dem 
an der Oberflache aufgebrachten Textilgewebe yersteppt Auch kann das 
Heizelement 12 nur durch die Versteppung gehalten werden. 

Eine derartige Anordnung der Heizkordeln tragt zur Betriebssicherheit bei, da bei 
unsachgemafien Qebrauch durch den Benutzer Qblicherwelse zwei bis drei 
benachbarte HefekordelstrSnge Oberhitzt werden. Eine Faltung im Helzkorper fQhrt 
bedingt durch eine erhohte Leistung auf kleiner Flache zu hohen Temperaturen 
und damit zu einem Ansprechen des Sichemeitssystems. Um eine rasche 
Abschattung des Sicherheitssystem zu erlangen, ist es erfbrderiich, dass das 
Doppelkordelende mit dem Kuizschluss moglichst nahe bei dem 
entgegengesetzten Ende der Doppelkordel (benachbart) veriegt wird. Um 
Doppelkordel-Kreuzungen im HeizkSrper zu vermeiden (die selbstzum AuslOsen 
des Sicherheitssystem fQhren kdnnen). eignet sich vor aHem eine Art 
"Pfeifenvertegung", wie sle in den Flguren 4 bis 6 dargestellt ist 

Die freien Enden des als Doppelkordel ausgebildeten Heizelements 12 sind mit 
einem Kuizschlussverbindungselement 30, wie bereits in Figur 1 gezeigt. 
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vereehfcn. In dem dargestellten AusfQhrungsbeispiel ist das 
Kurzschlussverbindungselement 30 auf der Anschlussplatte 23 angeortinet Das 
Kurzschlussverbindungselement 30 kann in eineralternativen Anordnung jedoch 
aus dem Heizkorper herausgefllhrt und befspielsweise in der Steckkupplung 
untergebracht sein. Auch ist es rnBglich, dass das Heizelement 12 derart veriegt 
ist, dass das frele Ende an elner beliebigen Stella auf dem Heizkorper endet und 
das Kurzschlussverbindungseiement 30 an diesem freien Ende vorgesehen ist. 



10 



Anhand von Figur 5 wird ein weiteres Veriegeschema fiir Heizelemente 
beschrieben, wie es befspielsweise far eine Warmevorrichtung gemalX Figur 2 
angewendet sein kann. Auf dem schmiegsamen Heizkorper 110 ist ein 
heizkdrperseitiges Steckerteil einer Steckkupplung 124 arigebracht, in weichem 
das (nlcht gezelgte) Slcherungselement 1 14 untergebracht ist Das erste 
Heizelement 111. welches als eine erste Doppelkordei ausgebildet ist, ist in einem 
15 ersten Heizbereich I auf dem Heizkorper 1 10 angeordnet und bildet einen 

beheizbaren Oberteil, welcher dem Oberkorper eines Benutzers zugeordnet ist 
Das zweite Heizelement 1 12, welches ebenfalls als Doppelkordei ausgebildet ist, 
ist in einem vom ersten Heizbereich getrennten zweiten Heizbereich II auf dem 
Heizkorper 110 angeordnet Die freien Enden der Doppelkordeln 111 und1!2 sind 
20 durch Kurzschlussverbindungselemente 131 bzw. 130 miteinander verbunden. 

Das Kurzschlusselement131 ist im gezeigten Ausfuhrungsbeispiel an der 
Anschlussplatte 123fixiert. Der zweite Heizbereich II bildet einen beheizbaren 
FuRtsil. Die Doppelkordei 111 und die Doppelkordei 112 sind im wesentlichen 
mehrfach gewunden auf dem Heizkorper 110 angeordnet, wobei parallel 
25 zueinander veriaufende Doppelkordelbereiche gebildet sind. Innerhalb jeder 

Doppelkordei verlauft die Stromflussrichtung zwischen der inner©* und dsr 
aufteren Drahtwicklung gegensinnig, wobei zwei gegensinnige sich gegenseitig 
nahezu aufhebende elektromagnetische Felder erzeugt werden. In dem in Figur 5 
gezeigten Veriegeschema der Heizeiemente erstrecken sich die parallel 
zueinander vertaufenden Doppelkordelbereiche im wesentlichen senkrechtzur 
Langserstreckungsrlchtung des Heizkorpera 110. 
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Anhand von Figur 6 wind nachfolgend das Verlegeschema fur Heizeiemente 
beschrieben. wie es beispielsweise far eine Warmevorrichtung gemaft Figur 3 
Anwendung finden kann. Auf einem schmiegsamen Heizkorper 210 ist ein 
heizkarperseitiger Steckerteil elner Steckkupplung 224 angeordnet, in welchem 
auch das (nicht gezeigte) Sicherungselement 214 angeordnet ist Das arete 
Heizelement 211 ist als Doppelkordel ausgebildet, deran frefe Enden mittels eines 
Kurzschlussfindungselements 231 miteinander verbunden sind. Dieerste 
Doppelkordel 21 1 ist in einem ersten Heizbereich I' auf dem HeizkOrper 210 
angeordnet. und bildet einen beheizbaren Oberteil. Das zweite Heizelement 212 
ist ebenfalls als Doppelkordel ausgebildet, dereh freie Enden durch ein 
Kuizschlussverbindungselement 230 miteinander verbunden sind. Die zweite 
Doppelkordel ist in einem vom ersten Heizbereich getrennten zweiten Heizbereich 
ir auf dem HeizkOrper 210 angeordnet und bildet einen beheizbaren FuBtefl. Die 
Doppelkordel 21 1 und die Doppelkordel 212 sind im wesentllchen mehrfach 
gewunden auf dem HeizkOrper 210 angeordnet, wobei parallel zueinander 
verlaufende Doppelkordelbereiche gebildet sind. Innerhalb jeder Doppelkordel 
verlSuft die Stromflussrichtung zwischen der Inneren und der au&eren 
Drahtwicklung gegensinnig, so dass zwei gegensinnige sich gegenseitig nahezu 
aufhebende elektromagnetische Felder erzeugt werden. 

Zusatzlich zu den vorstehend beschrlebenen Verlegearten der Heizelemente 12, 
111,112.211 und 212 kann jedeandereVeriegeartzumEinsatzkommen. 
Insbesondere kann die Veriegung der Form des HeizkOrpers angepasset werden. 
wie dies beispielweise bei Heizteppichen, Fuftwarmem oder Helzdecken der Fail 
sein kann, Dabei k5nnen auch dreiecklge oder spiraltormige Veriegeschemen 
realisiert werden. Auch kOnnen die Heizelemente auf dem HeizkOrper zumindest 
bereichsweise enger aneinander oder weiter auseinander verlaufend veriegt 
werden, wobei eine Korpergerechte Warmeverteilung erreicht werden kann. 
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Figur 7 zeigt eine Anschlussplatte 23, an welche, wie_bereits anhand der Figur 1 
kurz eriautert, die zweiadrige Verbindungsleitung 22a, 22b mit dem einzigen 
Heizelement 1 2 varbunden 1st. Die Anschlussplatte 23 weist eine stair oder auch 
flexibel ausgebildete Tragerplatte 21 auf. Die beiden Enden des Heizelements 12 
5 sind derart abisoliert, dass zum einen der Innenleiter 12a und zum anderen der 
Aufienlerter 12b abschnittweise freigelegt sind. An dem einen Ende des 
Heizelements 12 sind der abisolierte Teil des Innenleiters 12a mit einem 
Klemmelement 21a und der abisolierte Teil des Aullenleiters mit einem 
Klemmelement 21b an der Tragerplatte 21 fixiert. An dem anderen Ende des 

10 Heizelements 12 sind der abisolierte Teil des Innenleiters 12a mit einem 
Klemmelement 21d und der abisolierte Teil des Auftenlelters mit einem 
Klemmelement 21c an der Tragerplatte 21 fixiert. Die Klemmelemente 21a, 21b, 
21c und 21d bestehen aus einem elektrisch leitenden Metall, welches derart 
ausgeformt ist, dass die abisolierten Innen- bzw. AuBenleiter der Heizelements 12 

15 darin aufgenommen sind. Durch mechanisches Verbiegen der Klemmelemente 

21a, 21b, 21c und 21 d werden die abisolierten Innen- bzw. AuBenleiter der 
Heizelements 12 fixiert. Auf diese Weise wild eine so genannte Crimp-Verolndung 
gebildet. 

20 Die Klemmelemente 21 a, 21 b, 21 c und 21 d sind an der Tragerplatte 21 derart 

angebracht. dass sie durch diese hlndurohrelchen. wobei an der (nicht gezeigten) 
Unterseite der Tragerplatte 21 Kontakte hervorstehen. 

Das Sicherungselement 14 ist an der Tragerplatte 21 derart angebracht, dass 
25 dessen beide Anschlusskontakte ebenfalls durch die Tragerplatte 21 

hindurchreichen, so dass an der (nicht gezeigten) Unterseite der Tragerplatte 21 
die Enden der Anschlusskontakte hervorstehen. 

In ahnllcher Weise sind die zwei Adem 22a und 22b der Verbindungsleitung an 
30 der Tragerplatte 21 angebracht, wobei deren Enden durch die Tragerplatte 21 
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hindurchreichen, so dass an der (nicht gezeigten) Unterseite der Tragerplatte 21 
diese ebenfalls hervorstehen. 

In einer (nicht gezeigten) alternativen AusfQhrungsfbrm 1st sowohl das 
Heizelement 12 bzw. die jeweiligen Enden des Innenleiters 12a und des 
Auftenleiteis 12b als auch die Adem 22a und 22b der Verbindungslettung und das 
Sicherungsetement 14 mittels Loten, Wlderstandsschweiften, 
Ultraschallschweiften oder dergleichen Verbindungstechnik an der Tragerplatte 21 
befestigt 

An der (nicht gezeigten) Unterseite der Tragerplatte 21 sind die hervorstehenden 
Kontakte der Klemmelemente 21a, 21b, 21c und 21d, des Sicherungselements 14 
und der beiden Adem 22a und 22b der Verbindungslettung nach elnem 
vorgegebene Schaltplan miteinander elektrisch leitend verbunden. Hierzu werden 
entweder an der Unterseite der Tragerplatte 21 angebrachte Leiterbahnen oder 
aber angeiatete Verbindungsdrahte verwendet 

Ein KuTzschlusselement 30 ist dadurch gebildet, dass die Kontakte der 
Klemmelemente 21c und 21d und somlt der Innenleiter 12a und der Aulienleiter 
12b des Heizelements 12 miteinander elektrisch leitend verbunden sind. 

Die Anschlussplatte 23 ist gegen die Umgebung elektrisch isoliert Dies kann 
dadurch realisiert sein, dass die Anschlussplatte 23 mit alien AnschlOssen in ein 
Isoliermaterial eingegossen bzw. mit elnem solchen umspritzt wird. Auch kann dl< 
Anschlussplatte 23 mit alien AnschlOssen In ein (nicht gezeigtes) Gehause 
elngekapselt werden. bei welchem auf ein Grundelement ein Deckel aufgesetzt 
wird. Das Gehause kann zusatzlich isoliert sein, urn eine erhohte 
Feuchtlgkeltsdichtfgkeit zu erreichen. 

Eine entsprechend abgewandelte Anschlussplattenlasung istfQrden Anschluss 
einer zweiadrigen Verbindungslettung 122a, 122b oderdreiadrigen 
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Veibindungsleitung 222a, 222b, 222c mil zwe! getrennt schaltbaren 
Heizelementen 11 1 , 1 12 bzw. 21 1 , 212. wie anhand der Figuren 2 bzw 3 
eriautert, leicht mogltch. 



Samtfiche in den Anmeldungsunterlagen offenbarten Merkmale wenien als 
erfindungswesentlfch beanspmcht, so weft sfe einzeln oder in Komblnatton 
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Patentanspruche 

1 . Elektrisch beheizbare Warmevorrichtung mit elnem schmiegsamen 
Heizkdrper (10; 110; 210) Und mindestens elnem darauf angeordneten 
Heteeiement (12; 1 1 1 . 1 12; 21 1 , 212), wobel jedes Heizelement zwei durch eine 
schmelzfahige Zwischenisolierung (20; 120, 121; 220, 221 ) voneinander elektrisch 
getrennteWiderstartds-Heizdrahte (12a, 12b; 111a, 111b, 112a, 112b; 211a, 
211b; 212a. 212b) aufweist und Ober mindestens eln Sicherungseiement (14; 114; 
214) mfttels einer Verbindungaleitung (22a, 22b; 122a, 122b. 122c; 222a. 222b) 
i mlt elner vom HelzkOrper (10; 1 10; 210) entfemt angeordneten 
Schaltungsanordnung (1 6; 1 1 6; 21 6) zum Anschluss ah eine 
Spannungsversorgung (18a. 18b; 118a. 118b; 218a. 218b) verbunden ist, 
dadurch gekennzeich net,, dass 

auf dem Heizkdrper (10; 110; 210) eine Anschlussplatte (23; 123; 223) zum 
> elektrischen Veroinden des mindestens einen Heteelements (1 2; 1 1 1 , 1 12; 21 1 . 

212) mlt der Verbindungslertung (22) und auf der Anschlussplatte (23; 123; 223) 
das mindestens eine Sicherungseiement (14; 1 14; 214) angeordnet Ist, und 
die zwei Widerstands-HeizdrahtB (12a, 12b; 111a. 111b. 112a. 112b; 211a, 211b; 
212a, 212b) jedes Heizelements (12; 111, 112; 11. 212) mit dem 
D Sicherungseiement (14; 1 14; 214) in Reihe geschaltet sind. 

2. warmevorrichtung nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeiohnet, dass 

die Anschlussplatte (23) eine Tragerplatte (21), an der die zwei Widerstands- 
.5 Heizdrante (1 2a, 12b) Jewells mittels an der Tragerplatte (21) angebrachten 

elektrisch leitenden Klemmelementen (21a, 21b. 21 .c, 21d)fixiert und kontakfiert 
sind, und Leitungselemente aufweist. welche eine elektrisch leitende Verbindung 
zwlschen den Widerstands-Helzdrfthten (12a, 12b), dem Sicherungseiement (14) 
und den Adem (22a, 22b) der Verbindungslertung (22) herstellen. 

50 
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3- Elektrisch beheizbare Warmevorrichtung mit einem schmiegsamen 
Heizk6rper(10; 110; 210) und mindestens einem darauf angeordneten 
Heizelement (12; mi 112; 211, 212). wobei Jades Heizelement zwei durch eine 
schmelzfahige Zwischenisolierung (20; 120, 121; 220. 221) voneinander elektrisch 
getrennte Widerstands-Heizdrahte (12a, 12b; 111a. 111b. 112a, 112b; 211a. 
21 1b; 212a. 212b) aufweist und (Iber mindestens e!n Sicherungselement (14; 1 14; 
214) mittels einer VerbindungsleHung (22a. 22b; 122a. 122b, 122c; 222a. 222b) 
mit einer vom Heizkorper (10; 1 10; 210) entfernt angeordneten 
Schaltungsanordnung (16; 116; 216) zum Anschluss an eine 
Spannungsversorgung (18a, 18b; 118a, 118b; 218a, 218b) verbunden 1st. 
dadurchgekennzeichnet, dass 

das mindestens eine Sicherungselement (14; 1 14: 214) auf dem HeizkOrper (1 o; 
110; 210)angeordnetistunddiezv^iWiderstands-Haizdrahte(12a, 12b; 111a, 
111b. 112a, 112b; 211a, 211b; 212a, 212b) jades Heizelements (12^ 11l! 112; ' 
21 1, 212) mit dem SicherungseJement (14; 114: 214) in Reihe geschaltet sind. 

4. Warmevorrichtung nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

auf dem Heizkorper (10) ein aus zwei Widerstands-Heizdrahten (12a, 12b) 

gebildetes Heizelement (12) angeordnet ist, 

die Schaltungsanordnung (16) in einem zwischen einem 

Versorgungsspannungsanschiuss (18a) und dem verblndungsleltungsseltlgen 

Anschluss des ersten Widerstands-Heizdrahts (12a) liegenden Leitungsabschnitt 

e.ne zweistufige Schalteinheit bestehend aus einer Parallelschaltung eines ersten 

Schaltelements (S10) im ersten Parallelzweig und einer aus einem zwetten 

Schaltetement (S12) und einer Diode (D12) gebildeten Relhenschaltung Im 

zweiten Parallelzweig aufweist, und 

die Verbindungsleitung (22a, 22b) zweiadrig ausgebildet ist 

5. Elektrisch beheizbare Warmevomchtung mit einem schmiegsamen 
HeizkOrper (1 10; 210) und mindestens einem darauf angeordneten Heizelement 
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(1 1 2; 21 1 , 21 2), wobei jedes Heizelement zwei durch eine schmetefahige 
Zwischenisolierung (120, 121; 220, 221) voneinander elektrisch getrennte 
Wideistands-Heizdrahte (1 1 1a, 1 11b, 112a. 112b; 211a, 211b; 212a, 212b) 
aufweist und Qber mlndestens ein Sicherungselement (114; 214) mittels einer 
5 Verbindungsleitung (122a, 122b, 122c; 222a, 222b) mit einer vom Heizkorper 

(110; 210) entfemt angeordneten Schaltungsanordnung (116; 216) zum Anschluss 
an eine Spannungsversorgung (118a, 118b; 218a, 218b) verbunden ist, 
dadurch gekennzeichnet, class 

auf dem Heizkorper (110) ein aus zwei Widerstands-Heizdrahten (1 1 1a, 1 1 1 b; 
10 21 1 a, 21 1 b) gebildetes erstes Heizelement (111; 211) und ein aus zwei 

Widerstands-Heizdrahten (112a, 112b; 212a, 212b) gebildetes, separat 

beheizbares zweites Heizelement (1 12) angeordnet sind, 

das mlndestens eine Sicherungselement (1 14; 214) auf dem Heizkorper (110; 

210) angeordnet Ist, und 
1 5 die zwei Widerstands-Helzdrahte (1 1 1 a, 1 1 1 b, 1 1 2a, 1 1 2b; 21 1 a, 21 1 b; 21 2a, 

21 2b) jedes Heizelements (1 1 1 , 1 1 2; 21 1 , 21 2) mit dem Sicherungselement (1 14; 

214) in Reihe geschaltet sind. 



6. Warmevorrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 5. 
20 dadurch gekennzeichnet, dass 

die Verbindungsleitung (22a, 22b; 122a, 122b, 122c; 222a. 222b) unmittelbar oder 
Qber ein KordelstOck mit einer idsbaren Steckkupplung (24; 124; 224) mit 
Anschlusskontakten (A, B; A'. B', C; A", B") verbunden ist. 

25 7. warmevorrichtung nach Anspruch 8, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

der heizkdrperseitige Steckerteil der Steckkupplung (24; 124; 224) direkt auf dem 
Heizkdrper (10; 1 10; 210) oder der Anschlussplatte (23, 123; 223) und das 
mlndestens eine Sicherungselement (14; 1 14; 214) im oder am heizkdrperseitigen 
30 Steckerteil der Steckkupplung (24; 124; 224) angeordnet ist. 
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8. Waimevorrichtung nach einem der AnsprOche 5 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, dass 
die Verbindungsleftung (122a, 122b, 122c) dreiadrig ausgebildet 1st, 
die Schaltungsanordnung <11 6 ) in einem zwischen einem ersten 
5 Versorgungsspannungsanschluss (1 1 8a) und dem zugeordneten Anschluss des 
ersten Widerstands-Hefedrahte (111a) des ersten Heizelements (111) iiegenden 
Leitungsabschnitt eine erste Schalteinheit zum Schalten des ersten Heizelements 
(111) bestehend aus einer Parallelschaltung eines ersten Scbaltelemenfe (S110) 
im ersten Paraileizweig und einer aus einem zweiten Schalteiement (S1 12) und 
10 einer Diode (D1 12) gebiideten Reihenschaltung im zweiten Paraiieizweig aufweist. 

und 

die Schaltungsanordnung (1 16) in einem zwischen dem ersten 
Versorgungsspannungsanschluss (1 18a) und dem zugeordneten 
Eingangsanschluss des ersten Widenstands-Heizdrahts (112a) des zweiten 
15 Hefeelements (112) Iiegenden Leitungsabschnitt eine zweite Schalteinheit zum 

Schalten des zweiten Heizslements (1 12) bestehend aus einer Parallelschaltung 
e.nes dritten Schaltelements (S1 13) im ersten Parallelzweig und einer aus dem 
zweiten Schaltelement (S112) und einer Diode (D1 14) gebiideten Reihenschaltung 
im zweiten Parallelzweig aufweist. 

20 

9. Warmevorrichtung einem der AnsprOche 5 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

das zweite Heizelement (212) mittels des Verfahrens der Trennung von 
Netzhalbwellen separat behelzbar ausgebildet und die Verbindungsleitung (222a 
25 222b) zweiadrig ausgebildet ist 

1 0. Warmevorrichtung nach Anspnich 9, 
dadurch gekennzeichnet. dass 

die Schaltungsanordnung (216) in einem zwischen einem ersten 
30 Versorgungsspannungsanschluss (218a) und dem zugeordneten 

Anschlusskontakt (A») des Heizkorpers (21 0) Iiegenden Leitungsabschnitt eine 
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zweistufige Schalteinheit bestehend aus einer Parallelschaltung einer aus einem 
ersten Schaltelement (S210) und einer ersten Diode (D210) gebildeten 
Reihenschaltung im ersten Parallelzweig und einer aus einem zweiten 
Schaitelement (S212) und einer zur ersten Diode (D210) antiparallel geschaiteten 
zweiten Diode (D212) gebildeten Reihenschaltung im zweiten Parallelzweig 
aufwelst, 

in dem zwischen dem Anschiusskontakt (A") und dem verbindungsleitungsseitigen 
Anschluss des ersten Widerstands-Heizdrahts (21 1a) des ersten Heizelements 

(211) Uegenden Leitungsabschnitt eine erste Diodenanordnung (D220, D221) 
angeordnet ist, und 

In dem zwischen dem Anschiusskontakt (A") und dem verbindungsleitungsseitigen 
Anschluss des einen Widerstands-Heizdrahts (212b) des zweiten Heizelements 

(212) llegenden Leitungsabschnitt eine zur Durchlassrichtung der ersten 
Diodenanordnung (D220, D221 ) entgegengesetzt gerichtete zweite 
Diodenanoidnung (D222, D223) angeordnet ist. 

11. Warmevorrichtung nach Anspruch 10, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die erste Diodenanordnung und die zweite Diodenanordnung jeweite aus einer 
Reihenschaltung aus zwei gleichgerichteten Dioden (D220 und D221; D222 und 
D223) besteht. 

1 2. Warmevorrichtung nach Anspruch 1 0 oder 1 1 . 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die erste Diodenanortlnung (D220. D221) und die zweite Diodenanordnung (D222, 
D223) Im oder am heizkorperseitlgen oder verbindungsleitungsseitigen Steckerteil 
der Sleckkupplung (224) angeordnet ist. 

1 3. warmevorrichtung nach einem der Anspruche 1 0 bis 12, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

eine zusatzliche dritte Schaltstufe der Schalteinheit durch einen dritten 
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Parallel zweig gebildet wird, welcher aus einer Reihenschaltung eines drifter, 
Schaltelements (S213) und eines mit einer Leistungsreduzierungsstufe (LR) 
verschalteten Triacs bzw. Zweiweg-Tyristors CT213) oderderglelchen elektrischen 
elektronischen oder elektromechaniscnen Schalters aufgebaut 1st 

14. Warmevonichtung nach einem der Ansprtlche 4 bis 1 3, 
dadurch gekennzelchnet, dass 

der verblndungsleltungsseltlge Anschluss des zweiten Widerstands-Heizdrahts 
(1 1 1 a; 21 1 a) des ersten Helzelements (1 1 1 ; 21 1 ) und der 
verbindungsleitungsseitlge Anschluss des zweiten Widerstands-Heizdrahts (1 12a- 
212a) des zweiten Helzelements (1 12; 212) mitelnander verbunden sfnd und mit 
dem zwelten Versorgungsspannungsanschluss (118b; 218b) elnen 
Leltungsabschnitt bilden, in welchem das Sicherungselement (114; 214) liegt. 

1 5. Warmevorrichtung nach einem der Ansprtlche 1 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

das oder jedes Heizelement (12; 111. 112; 211. 212) als eine Doppelkordel mit 
dem einen Wlderstands-Helzdraht (12a; 111a; 112a; 211a; 212a) als Innenleiter 
und dem anderen Widerstands-Heizdraht (12b; 111b; 112b; 211b; 212b)als 
Aufcenleiter ausgebildet ist. und das oder jedes Heizelement (12; 1 1 1 , 1 12; 21 1 
212) Jewells an sefnem fteien Ende ein Kurzschlussverbindungsetement (30: 130, 
131; 230. 231) zwischen dem AuBenleiter und dem Innenleiter aufweisen. 

1 6. Warmevorrichtung nach einem der Ansprtlche 5 bis 1 5. 
dadurch gekennzeichnet, dass 

auf dem HeizkQrper das erste Heizelement (1 1 1 ; 21 1 ) als sins erste Doppelkordel 
und das zweite Heizelement (112; 212) als eine zweite Doppelkordel ausgebildet 
ist, und 

die erste Doppelkordel In einem ersten Helzbereich (I; P) auf dem HeizkOrper (110- 
210) und die zweite Doppelkordel in einem vom ersten Heizbereich getrennten 
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zweiten Helzberelch (II; II') auf dem HelzkOrper (110; 210) angeordnet slnd. 

17. Wamievomchtung nach Anspruch 15 oder 16 und einem der AnsprOche 1 
bis 14. 

dadurch gekennzeichnet, dass 

das Kurzschlussverbindungselement (30; 130, 131; 230. 231) im oder am 
heizkerperseitigen oder verbindungsleitungsseitigen Steckerteil der Steckkupplung 
(24; 124; 224) angeordnet ist. 

1 8. Warmevomchtung nach Anspruch 1 5 oder 16 und einem der AnsprOche 1 
bis 14, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

das Kurzschlussverbindungselement (30; 130, 131; 230, 231) an oder auf der 
Anschlussplatte (23. 123; 223) angeordnet 1st 

19. Warmevomchtung nach Anspruch 15 odeM6 und einem der AnsprOche 1 
bis 14. 

das Kurzschlussverbindungselement (30) durch eine leitende Verbindung 
zwischen dem den als Innenlelter ausgebildeten Widerstands-Heizletter (12a) 
fixierenden und kontaktierenden Klemmelement (21d) und dem den als 
Auftenleiter ausgebildeten Widerstands-Heizletter (12b) fixierenden und 
kontaktierenden Klemmelement (21c) gebildet ist 

20. Warmevomchtung nach einem der AnsprOche 1 5 bis ig. 
dadurch gekennzeichnet. dass 

die oder jede Doppelkordel im wesentlichen mehriach gewundenen auf dem 
Heizkorper (10; 110; 210) angeordnet 1st. wobei parallel zuelnander verlaufende 
Doppelkordelbereiche gebildet sind. in denen innerhalb der 
Doppelkordelanordnung eln Jewells gegenlauflger Stromfluss ausgebildet ist. 
welcherzwei gegensinnige slch gegenseitlg nahezu aufhebende 
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etektrorhagnetische Felder erzeugt 

21 . Warmevomchtung nach Anspruch 20. 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die parallel Zander verlaufenden DoppeiRordelbe^iche s,ch ^umindest 
eZeZr M ^-^srlchtung des H eiztorpere (10; 210) 

22. WarniavoirichlungnachAnsp(ueh20odsr21, 
dadurch gekennzeichnet. dass 

die paralW zueinandervenaufenden Dcpp^kcdelberelche slch zumlndest 
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Eletctrisch beheizbare Warmevorrichtung 
mit einem schmiegsamen Heizkorper 

Zusammenfassung 

Die Erflndung betrifft eine eleklrisch beheizbare Warmevorrichtung mit einem 
schmiegsamen Heizkorper (10) und mindestens einem darauf angeordneten 
Heizelement (12). Jedes Heizelementweistzwei durch eine schmelzfahige 
Zwlschenisolierung (20) voneinander elektrisch getrennte Widerstands-Heizdrahte 
(12a, 12b) auf und ist Qber mindestens ein Sichefungselement (14) mittels einer 
Verbindungsieitung (22a, 22b) mit einer vom Heizkorper (1 0) entfemt 
angeordneten Schaltungsanordnung (16) zum Anschluss an eine 
Spannungsversorgung (18a, 18b) verbunden. Das mindestens eine 
Sicherungselement (14) ist auf dem Heizkorper (10) angeordnet, und die zwei 
Widerstands-Heizdrahte (12a, 12b) jedes Heizelements (12) sind mit dem 
Sicherungselement (14) in Reihe geschaltet Auf dem HelzkOrper (10) kann eine 
Anschlussplatte (23) zum elektrischen Verbinden des mindestens einen 
Heizelements (12) mit der Verbindungsieitung (22a, 22b) vorgesehen sein. 
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